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El Programa para la Conservacion
de los Murciélagos Migratorios de
México y Estados Unidos de América
(PCMM) busca conocer y proteger
aquéllas especies de murciélagos
que habitan una parte del ano en
México y otfra parte del ano en
Estados Unidos. Esta parte del
programa fiene como objetivo la
conservacion de murciélagos
migratorios de la especie Tadarida
brasiliensis principalmente. Es una
especie insectivora que se agrupa
en grandes colonias, que van de
unos miles hasta aproximadamente
un millén de individuos por sitioc de
reposo, fundamentalmente en
cuevas. Tal nUmero de murciélagos
puede consumir en una noche
hasta 250 toneladas de insectos, los
gue muchas veces son plagas en
los cultivos.

Existe una cueva muy cercana
a su localidad que alberga a un
gran ndmero de estos murciélagos
tan importantes en la naturaleza. Es
por ello que el PCMM desarrollard
un programa de educacion
ambiental en las escuelas primarias
de su comunidad asi como en las
gue se encuentren cercanas a esta
cueva.

Dicho programa tiene como
meta la sensibilizacion de los ninos
en torno d la conservacion de los
murciélagos y de la cueva que
habitan. Para ello se realizardn las
actividades del programa en dos
sesiones de dos horas en el salén de
clases; ademdads se pretende que los
niNos asistan a la exposiciéon «Los
murciélagos, un mito en nuestra
culfutra» que se exhibird en su
comunidad, en la tercera sesion de
frabgjo.

Todo esto con el objetivo de
familiarizar a los nifos con estos
organismos y lograr que pierdan el
temor que tienen hacia ellos,
mostrando los beneficios que se
obtienen de los murciélagos, por
medio de actividades didacticas
apropiadas para su edad.

Las actividades serdn las
siguientes:

la. Sesion

- Presentacion

- Cuento: Marcelo el murciélago.

- Imagen de Marcelo la mascota

- Hoja para iluminar

- Audiovisuadl y preguntas

- Adivina gqué comen los
murciélagos

- Dibuja su alimento

- A volar por la cena

- Encuentra a los insectos

- La hora de comer llegd

- Laberinto

- Los murciélagos se acaban

- Cadena alimenticia

2a. Sesion

- Presentacion de la Cueva

- Caracteristicas de los murciélagos
que la habitan

- Acciones para participar en la
conservacion de los murciélagos
de la cueva

- Invitacién para formar un grupo
para profeger a los murciélagos

- Juego de la mentira y la verdad

3a. sesion

- Visita a la exposicidn «Los
murciélagos, un mito en nuestra
cultutra»



El murciélago es un mamifero volador de
habitos nocturnos cuya piel estd cubierta
de pelo que varia en gran cantidad de
colores y texturas segun cada especie.

Se conocen 986 tipos de
murciélagos (o especies) en todo el
mundo, las cuales son aproximadamente
una cuarta parte del total de las especies
de mamiferos. En México se encuentran
138 especies.

Existen murciélagos grandes y
peguenos, con 0jos grandes o chicos,
orejas muy largas o corfas, Los hay de
color café, negro, naranja y hasta
blancos.

El murciélago mds grande llega a
medir 1.80 metros de punta a punta con
las alas extendidas y llega a pesar 2.5 kg,
mientras que el mds pequeno mide 13
cm Yy pesa 2 gramos.

La forma de un murciélago es similar
a la de otros mamiferos, incluyendo al
hombre, con la diferencia de que estan
adaptados para volar y sus extremidades
anteriores estan conformados como alas,
gue en readlidad son los brazos vy las manos
gue sufrieron grandes modificaciones o
fravés del tiempo.

Los murciélagos viven solitarios o en
colonias, algunas de éstas pueden tener
millones de individuos. Pero la mayoria
vive en grupos mas pequenos en cuevas,
arboles huecos, minas, debajo de los
puentes o en edificios viejos vy
abandonados.

En cuanto a su alimentaciéon los
murciélagos presentan una gran
variedad de costumbres alimenticias,
clasificGndose de la siguiente manera:

INSECTIVOROS

El 70% de todas las especies de
murciélagos come insectos. Cazan en el
aire, entre las hojas, ramas, froncos de
arboles y el suelo: zancudos, grillos,
aranas efc. y usan para ello su sistema
de sonar. En una hora los murciélagos
consumen hasta 600 insectos de los que
se pueden considerar plagas, como
zancudos y gorgojos, etc. Son los mas
importantes depredadores voladores
nocturnos de insectos.

FRUGIVOROS

Estos murciélagos se alimentan de una
amplia variedad de frutas silvestres como
higos, guayabas, zapotes o platanos. Son
atraidos por el olor de las frutas maduras
foman una y vuelan a otro arbol donde
se posan para comer la fruta quitando
la piel y las semillas. De esta manera
dispersan las semillas de los darboles
frutales de bosques y selvas, asi
conftribuyen a la reforestacion natural.

CARNIVOROS
Estos murciélagos se alimentan de ranas,
lagartijas, roedores pequenos, aves e
incluso otfros murciélagos. Algunos
también agregan a su alimentaciéon
insectos y frutas. Estos murciélagos tienen
alas grandes y anchas que le dan
agilidad y estabilidad que necesita para
capturar, a una velocidad lenta, aves
gue se encuentran durmiendo y roedores
pequenos que se arrastran por las hojas.
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NECTARIVOROS

Estos se alimentan de néctar y polen de
las flores que producen en la noche
olores especiales y producen néctarrico
en azUcar. Conforme se mueven de
planta en planta , los murciélagos toman
su alimento mientras que las flores son
polinizadas. Muchos cactus, agaves y
ofras plantas dependen de los
murciélagos para su polinizacion.

ICTIOFAGOS

Estos murciélagos se alimentan de peces.
Cuando un murciélago pescador se
encuentra volando y descubre un pez,
mete sus garras dentfro del agua y atrapa
a su presa, se la lleva a la boca, la
mastica y guarda en las bolsas de los
cachetes. Un murciélago pescador
puede comer de 30 a 40 peces pequenos
cada noche.

HEMATOFAGOS
Alimentarse de sangre es la dieta menos
usual de los murciélagos y sblo tres
especies se alimentan de esta. Dos de
ellas se alimentan de sangre de aves y
sOlo una se alimenta de la sangre de
mamiferos: el vampiro comun Desmodus
rotundus. Los vampiros hacen una herida
pequena a su victima; ésta sangra
libremente a causa de la accién de un
anficoagulante en la saliva del vampiro.
De esta manera, los vampiros lamen la
sangre que fluye.

Los murciélagos se encuentran entre
los organismos mds benéficos de la
naturaleza, ya que la mayoria son
depredadores de insectos (control de
plagas), polinizadores y dispersores de
semillas, asi como también participan en
migraciones. Ademdas el guano es
utilizado como fertilizante en la
agricultura, pues es uno de los mds ricos
compuestos orgdanicos en fosfatos vy
nitrdgeno. Finalmente algunos individuos
son utilizados para la investigacion
médica.

La lista de productos, gue se derivan
de las plantas visitadas por murciélagos
del mundo es muy extensa y variable; se
estima que mas de 500 tipos diferentes
de plantas son polinizadas por
murciélagos; muchas de estas tienen
importancia econdmica.

A continuacién se mencionan
algunas frutas y productos que
obtenemos gracias a la accién de los
murciélagos:

Comida: Frutas frescas como
zapote, mango, plédtano, guyaba: jugos,
concentrados, confites, mermeladas,
palmito, aceite para cocinar, salsas, frutas
secas, vinos, licores, etc.

Madera y Fibras: Madera, carbén
de lenfa, muebles, empalizadas, sefuelos
para pescar, fésforos, pasta de papel,
lanchas, etc,

Sustancias quimicas: Medicinas,
herbicidas, plaguicidas, aceites, gomas,
resinas, jabones, venenos, finturas, etfc.

Los murciélagos son uno de los
grupos mds susceptibles ala extinciéon. En
la mayoria de las especies, las hembras
sdlo producen una cria cada ano; en
ofras requieren de casi cinco anos para



producir dos nacimientos y mucha gente
los perjudica cuando entra a las
cavernas durante el fiempo de crianza.
En algunas cuevas las crias cubren
cientos de metros cuadrados de las
paredes y pueden ser destruidos por
actos de vandalismo.

La fransmisidn de enfermedades
enfre los murciélagos y el humano es muy
rara, existen sdlo dos enfermedades que
fienen un impacto en la gente estas son:

HISTOPLASMOSIS: Es una enfermedad
causada por un hongo gque vive en los
suelos, usualmente enriguecidos con
excretas de aves o murciélagos. La
infeccidn por medio de la excreta de los
murciélagos ocurre en las cuevas por lo
que la gente debe evitar entrar en ellas.
En algunas ocasiones la gente respira las
esporas del el hongo sin enfermarse. En
algunas personas el hongo puede causar
reacciones alérgicas parecidas a la
gripa.Y en ofras ocasiones puede ser
grave y causar serios danos en la salud.

RABIA: Es un virus transmitido por la saliva
que afecta a los mamiferos ( perros,
caballos, vacas, cerdos, murciélagos,
etc.)

Los murciélagos contraen una forma de
rabia no agresiva y usualmente se
enferman y mueren. Los murciélagos
encontrados en el suelo y que son faciles
de capturar, probablemente estan
enfermos y no deben sertocados porque
su mordedura si puede ser peligrosa.

Se cuenta con un video para los
inferesados en obtener mds informacién
sobre este fema.
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¢, Sabes qué come cada uno de estos murciélagos?
Haz un dibujo de su alimento junto a cada uno.




¢, Sabes qué come cada uno de estos murciélagos?
Haz un dibujo de su alimento junto a cada uno.




A VOLAR POR LA CENA

OBJETIVO.

El participante seré capaz de: Conocer
la importancia que tienen los murciélagos
como confroladores naturales de
insectos.

MATERIALES: Ninguno
TIEMPO DE DURACION: No hay limite

NUMERO DE PARTICIPANTES: Todo el
grupo

EDAD ADECUADA: 6 anos en adelante

PROCEDIMIENTO:

Esta actividad se realiza en un espacio
amplio (patio, cancha, etc), se forman
dos equipos y se define quiénes hardn el
papel de murciélagos y quiénes el de
insectos. En el centro del terreno de juego
los dos grupos se colocan frente a frente,
cada uno sobre sus lineas de salida,
ambas frazadas y con una distancia de
2 m entre ambas. El instructor hace una
senal para que los murciélagos persigan
a los insectos, quienes evitardn ser
atrapados, antes de llegar a la meta, la
cual serd una linea trazada en el extiremo
del drea del juego. El juego termina
cuando ya no hay componentes en
alguno de los equipos.

M I META

CIERRE DEL JUEGO: Para fterminar, es
necesario hacer hincapié en la
importancia que tienen los murciélagos
como controladores naturales de
insectos, y que pasaria si éstos
desaparecieran,

CONTENIDOS: De todas las 986 especies
de murciélagos que hay en el mundo,
70% comen insectos, un recurso
abundante y nutritivo.

Cazan en el aire, en las hojas, las ramas
o los troncos de los arboles y en el suelo,
escarabagjos, polillas, moscas, zancudos,
termitas, grillos, aranas, escorpiones vy
ofros arfrépodos. Usando sus sistema de
sonar, este tipo de murciélagos pasa
largos periodos explorando en el aire en
busca de insectos voladores. Algunos
murciélagos tienen una membrana
grande entre sus patas que usan para
aprisionarinsectos.

Se estima que estos murciélagos pueden
comer casi la mitad de su peso en
insectos cada noche. Son los mas
importfantes depredadores voladores
nocturnos de insectos y artrépodos.
Presentan adaptaciones en |la boca
como: mandibulas poderosas
acompanadas de dientes grandes, filosos
y puntiagudos, son la marca de los
comedores de insectos (los insectos de
caparazon contienen una gran cantidad
de proteinas, pero son dificiles de
romper). Los murciélagos insectivoros,
son nuestros importantes aliados ya que
evitan las grandes concentraciones de
plagas en los cultivos agricolas.
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LA HORA DE COMER LLEGO

OBJETIVO:

El partficioante serd capaz de:
Ejemplificar algunas de |as relaciones que
se dan en las cadenas alimenticias en el
ambiente natural en las que participan
los murciélagos.

MATERIALES: Liston de tres colores
diferentes, uno para cada participante.

TIEMPO DE DURACION: No hay limite

NUMERO DE PARTICIPANTES: Todo el
grupo

EDAD ADECUADA: 6 anos en adelante

PROCEDIMIENTO: Esta actividad se readliza

en un espacio amplio (patio, cancha,
etc.). Se divide a los jugadores en dos
equipos y se amarra un liston en el brazo
de cada nino y se deja a un jugador fuera
de ambos equipos elegido al azar. Se
define quiénes hardn el papel de los
murciélagos, quién de los insectos y el
nino que queda fuera tendrd el papel de
halcdén con un listdn de diferente color
en el brazo.

El Grea de juego se divide en tres partes
iguales en un extremo se colocardn los
murciélagos, en el otro los insectos y en
el centro el halcdn. Una vez que todos
han tomado sus posiciones, se colocaran
en el extremo izquierdo de cada uno de
sus lugares, los cuales serdan las lineas de
salida, el instructor hace una senal para
que los murciélagos empiecen a correr
para afrapar a los insectos, y tienen que
pasar por donde estard el halcodn, al cual
tendran que esquivar para llegar a los
insectos. El halcon tratard de atrapar a
los murciélagos pero sin salir de su area.

Los murciélagos llegaran hastalalinea de
salida de los insectos, y éstos podrdn
correr hasta que el primer murciélago
cruce dicha linea. Los jugadores que
sean atrapados saldran del juego.

Los murciélagos perseguirdn a los
insectos, quienes evitaran ser atrapados
antes de llegar a la meta, la cual estard
trazada en el extremno de su darea de
juego. El juego termina cuando ya no
hay componentes en alguno de los
equipos.

M H I META

CIERRE DEL JUEGO: Finalmente se
platicard qué son y como funcionan las
cadenas alimenticias, porqué todos los
seres vivos necesitamos alimentarnos de
otfros seres vivos y que estrategias son
empleadas para aftrapar el alimento.
Que existe un equilibrio entre los seres
vivos a pesar de gque se alimentan unos
de ofros.



CONTENIDOS: Las relaciones
fundamentales del suministro de
alimentos entre los organismos de un
ecosistema, se pueden representar por
medio de diagramas que se llaman
cadenas alimenticias. En una cadena
alimenticia se establece una serie de
infercambios de materia y energia. La
cadena mas sencilla tiene cuatro niveles
tfréficos: las sustancias minerales utilizables
por las plantas verdes llamadas
productores; los propios productores, los
consumidores primarios, secundarios,
ferciarios y los descomponedores. Los
productores primarios, o autétrofos,
representan el primer nivel tréfico: son las
plantas verdes que usan energia solar
para producir substancias quimicas ricas
en energia. Los productores primarios
constituyen una parte esencial de la
comunidad dado gue practicamente
tfodos sus demds organismos dependen
directa o indirectamente de ellos para
obtener energia. Los organismos no
productores primarios o heterdtrofos,
incluyen a los consumidores y a los

descomponedores. Los herbivoros son
consumidores primarios y representan el
segundo nivel frofico.  Los- carnivoros
gue se comen a los herbivoros son
consumidores secundarios o carnivoros
primarios y pertenecen al tercer nivel
tréfico. Los carnivoros que se comen a
los carnivoros primarios a su vez
constituyen el cuarto nivel fréfico y se
denominan consumidores terciarios o
carnivoros secundarios. Andlogamente,
los que depredan a los carnivoros
secundarios son los consumidores
cuaternarios o carnivoros terciarios, y
asi sucesivamente.,

Dado gue muchos animales, como los
omnivoros que comen material vegetal
y animal, depredan en varios niveles
tréficos distintos simultdneamente, a
menudo es imposible asignarlos a un
nivel fréfico concreto. A estos
organismos puede asigndrseles una
representacion parcial en distintos
niveles troficos en proporcidon con la
composicion de su dieta.




Ayuda a Marcelo o
encontrar su comido



LOS MURCIELAGOS SE ACABAN

OBJETIVOS:

El participante serd capaz de:
Reconocer que la disminucién de las
poblaciones de murciélagos, a causa de
las acciones humanas, contribuye al
aumento de la cantidad de insectos en
los cultivos, ocasionando con esto que
se formen plagas que afectan a la
agricultura.

MATERIALES: Listobn de fres colores
diferentes, uno para cada participante.,

TIEMPO DE DURACION: No hay limite

NUMERO DE PARTICIPANTES: Todo el
grupo

EDAD ADECUADA: 6 anos en adelante

PROCEDIMIENTO: Esta actividad se
realiza en un espacio amplio.

Se dividen los jugadores en tres equipos
y se amarra un listén en el brazo de cada
nino. Se define quiénes hardn el papel
de los humanos, de los murciélagos y de
los insectos distinguiéndose con un color
diferenfe cada uno. El drea de juego
se divide en fres partes iguales en un
extremo se colocardn los humanos, en
el centro los murciélagos y en el otro
extremo los insectos. Una vez que todos
han tomado sus posiciones se colocardn
en el extremo izquierdo de cada uno de
sus lugares, los cuales serdn las lineas de
salida, ya en posicidon de salida, el
instructor hace una senal para que los
humanos empiecen a correr para
afrapar a los murcielagos. Los
murciélagos fratardn de.escapar de
éstos, y a su vez los murciélagos
intentardn llegar hasta la linea de salida
de los insectos donde se encuentran
para comerlos, y éstos sélo podrén correr

cuando el primer murciélago cruce su
linea de salida. Los humanos podrdn
atrapar a todos los murciélagos que
puedan hasta antes de la linea de salida
de los insectos, los cuales ya no podrdn
seguir jugando.

Los murciélagos perseguirdn a los
insectos, quienes evitaran ser atrapados,
antfes de llegar a la meta, la cual estard
frazada en el extremo de su drea de
juego. Eljuego termina cuando ya no hay
componentes en alguno de los equipos.

meta

CIERRE DEL JUEGO: Los ninos
comprenderdn la importancia de los
murcielagos en la naturaleza, asi como
los beneficios que de ellos se obtienen.
Hacer hincapié en que no se deben
molestar a los murciélagos ni los lugares
donde habitan.




CONTENIDOS: Losmurciélagos son uno
de los grupos mds susceptibles a la
extincion. Las amenazas a éstos son
variadas, ya que frecuentemente los
murciélagos son percibidos como plagas
gue deben exterminarse.

Mucha gente perjudica a los
murciélagos cuando entra alas cavernas
durante el fiempo de crianza. En
repetidas ocasiones, muchas colonias
han sido destfruidas por manos humanas.
En algunas cuevas, las crias cubren
cienfos de metros cuadrados de las
paredes, y pueden ser destruidas por un
solo acto de vandalismo. En forma
inconsciente se han alterado vy
modificado irreversiblemente las
condiciones naturales de las cuevas.
Muchas de éstas han sido transformadas
en cenfro de atraccién para los turistas
que llegan a admirar los hermosos
paisajes subterrdneos en las diferentes
cdmaras que ahi se encuentran,
ahuyentando, e incluso matando, con
esto a los habitantes naturales que, a
través de millones de anos de evolucién,
han logrado adaptarse a vivir en un
mundo de obscuridad permanente.

Los plaguicidas también son una
amenaza pues los insectos,
frecuentemente envenenan a los
murciélagos que se alimentan de estos
organismos. Los plaguicidas como el DDT
y diendrin, pueden contaminar cadenas
de vida enteras. Las dietas insectivoras
de muchos murciélagos pueden llevarlos
a adqguirir cantidades substanciales de
esfos quimicos. Este tipo de producto
persiste en el organismo y en el ambiente
y su toxicidad puede durar décadas.
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LA MENTIRA' Y LA VERDAD

OBJETIVO: El participante serd capaz de:
Sintetizar y reforzar algunos de los
conceptos aprendidos sobre la historia
natural de los murciélagos.

MATERIAL:
murciélagos

Lista de frases sobre los

TIEMPO DE DURACION: No hay limite
NUMEROQ DE PARTICIPANTES: 20 a 30 ninos
EDAD ADECUADA: 6 a 12 anos

PROCEDIMIENTO: Se forman dos equipos
y $& madrcda un campo de juego para
cada equipo, dl final de cada campo se
encuentra la base. El conductor del
juego se coloca en la linea central que
divide los dos campos y se dicen frases
como: Los murciélagos son animales
pequenos que vuelan. En las cuevas
viven vacas. Los murciélagos atacan al
hombre. Cuando la frase dicha es
cierta, uno de los dos equipos
(identificados por un nombre, por
ejemplo los murciélagos) han de intentar
capturar a los componentes del ofro
equipo (por ejemplo insectos)
Unicamente en el inferior de su campo.
Si por el contrario, se ha dicho una
mentira, serdn los componentes del
equipo de los insectos los que infentardn
capturar a los murciélagos. Cuando
alguien es capturado pasa a formar
parte del otro equipo o queda eliminado.
El juego fermina cuando ya no hay
componentes en alguno de los equipos.

CIERRE DEL JUEGO: Para terminar se
analiza porgue fueron verdaderas o
falsas las frases que se dijeron.

LISTA DE FRASES

m Los murciélagos salen de la cueva para
pasear

m Elhalcon se alimenta de murciélagos

m Los murciélagos pertenecen al grupo de
los mamiferos

m Los murciélagos son ratones con alas

B Los murciélagos duermen acostados

B Algunos murciélagos fransmiten la rabia

m Los murciélagos salen a comer en el dia

m Existen murciélagos que comen frutas

H Elhalcdn come gatos

m Algunos murciélagos son migratorios

B Los murciélagos tienen 10 hijos al ano

m Los murciélagos vuelan en lanoche

B Existen murciélagos que comen peces

m Losinsectos comen murciélagos

B Los murciélagos tienen ocho dedos

B Los murciélagos ayudan ala naturaleza

B Los murciélagos tienen plumas

B Todos los murciélagos son vampiros que
chupan sangre

B Los murciélagos bebé toman leche

B Los murciélagos se van a otros lugares a
buscar alimento



B Los murciélagos salen
de la cueva para
pasear

B El halcdn se alimenta
de murciélagos

B Los murciélagos
pertenecen al grupo
de los mamiferos

B Los murciélagos son
ratones con alas

B Los murciélagos

duermen acostados

B Algunos murciélagos
tfransmiten la rabio
B Los murciélagos salen

a comer en el dia

B Existen murciélagos
gue comen frutas

B El halcdn come gatos

B Algunos murciélagos
son migratorios

B Los murciélagos tienen
10 hijos al ano



RECOMENDACIONES

En las cuevas, los murciélagos se
encuentran descansando, por lo
que se recomienda no hacer
ruido, ya que son muy sensibles a
la presencia de la gente y
pueden interrupir su descanso o
separarse madres de hijos como
resulfado de infromisiones
humanas.

En la mayoria de los lugares
donde viven los murciélagos se
puede encontrar el hongo que
causa la HISTOPLASMOSIS. Lo
mejor €s No entrar a las cuevas
para evitar inhalar el hongo que
causa esta enfermedad, pero si lo
haces cUbrete la boca y nariz con
un tapabocas.

Los murciélagos que se
encuentran en el suelo o que son
muy facil de capturar,
probablemente estan enfermos y
no deben ser tocados, ya que su
mordedura puede ser peligrosa.

Es importante que los murciélagos
vivan en un ambiente limpio al
igual gue nosotros, por lo que no
debemos tirar basura en los
lugares que ellos habitan.
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